--boHer

NEWSDhaHer

Uso de Filtros DPF para
Reducir Emisiones de

Grupos Electrégenos

Por: Cristian Bustos Salas, Director
Juan Pablo Payero, Ing. de Proyectos Trainee
Better Technologies

Hace varios afos que en el ejercicio de nuestras actividades
profesionales hemos estado apoyando a nuestros clientes a prevenir y
solucionar problemas ambientales, asi como buscando y suministrando las
- mejores opciones tecnoldgicas para reducir las emisiones de gases y

particulas generadas por grupos electrégenos y otras fuentes emisoras que
usan petréleo diesel como combustible.

En virtud de lo anterior, y en atenciéon a las frecuentes consultas de

> nuestros clientes y colaboradores acerca de la tecnologia de control

,’ 4 apropiada para reducir las emisiones de grupos electrégenos, es que a

continuacion se presentan y analizan dos casos del uso de estos equipos, la
solucién implementada y el resultado obtenido.
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O n s u r e s

PRIMER CASO

Situacion Inicial

Una empresa de la Regién Metropolitana incorporé durante el afio 2008
un Grupo Electrégeno con el objeto de contar con abastecimiento eléctrico
en caso de corte en el suministro y/o reducir su consumo eléctrico en el
periodo de horario de punta.

Las caracteristicas del equipo se
presentan resumidas en la Tabla 1.

Potencia 500 kVA
NuUmero de motores 1
Numero de salidas de 1
evacuacion de gases
MaX|_r11a caida de 6.2 kPa
presion
Combustible Diesel Ciudad
Condicion de Id
Operacion Respaldo
Tlpp de Fuente puntual
Emisora

Imagen 1. Grupo Electrégeno 500 KVA. Tabla 1. Caracteristicas del Grupo Electrégeno de 500 kVA.

| Al momento de cumplir con la obligacion® de registrar, declarar y medir
el equipo generador, éste presentd las emisiones de material particulado
indicadas en la Tabla 2.
f La normativa vigente establece

caudal 1157.8 m®N/hr para este tipo de fuente emisora,
considerando su potencia y
BEEER << o o | conciciones de operacién, una
- concentracion maxima permitida
- B 1031 °C correspondientes a 112 mg/m°N,
- de los gases
la cual no genera problemas
Tabla 2. Emisiones Grupo Electrogeno 500 KVA sin para la operaci(’)n del equipo

filtro. . .
en situaciones normales, pero

prohibe su operacidn en episodios de pre-emergencia y emergencia
ambiental en la Regién Metropolita.

!: Revisar NewsBetter N°8: Uso de Filtros DPF para Reducir Emisiones de Grupos
Electrégenos, disponible en www.better.cl/publicaciones.php
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Solucion Implementada

En atencién a los requerimientos del cliente para el control de las
emisiones de este grupo electréogeno se disefid, suministré e instalé un
sistema DPF (Diesel Particulate Filter) Mine-X, fabricado por la empresa
Canadiense DCL Internacional Inc. que es representada en Chile por Better.

El sistema instalado cuenta en su interior con un filtro de monolito
ceramico tipo panal de abeja con bafio catalizador de metales preciosos y
semipreciosos, cubierta de acero inoxidable y construido estructuralmente
en acero. Las dimensiones del sistema fueron fabricadas de acuerdo a las
caracteristicas del equipo y especificaciones del cliente y fue instalado al
grupo electrégeno por medio de flanges. Ver Imagen 2

. ™

Imagen 2. Filtro DPF DCL Instalado en Grupo Electrégeno de 500 KVA.

El monolito ceramico con bafio catalizador incluido al interior del filtro,
- cuenta con una serie de canales largos y estrechos, abiertos en un extremo
y cerrados en el otro que permiten que producto de la temperatura de los
gases de escape y la circulacion de éstos a través del filtro, se produzcan
reacciones quimicas de post-combustidon en forma continua que eliminan los
contaminantes que no se combustionan completamente en el motor.
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puede apreciar en la Imagen 3.
[N T

Los gases  del grupo Desempefio tipico del filtro

electrégeno se ven forzados a

" salir pasando por las paredes 0.2 o B
del filtro, donde las particulas i N
(el hollin) quedan atrapadas, o
arden y se transforman en gt 2
dioxido de carbono, oAe | o
destruyendo también el ;u
monoéxido de carbono (CO) vy g““-- =
los hidrocarburos (HC) S om ] §
producidos durante la 8 @
combustiéon del petréleo diesel. |& ™™ ¢ %
El desempefnio tipico del filtro se & ;;:

Las reacciones basicas que e |
ocurren al interior del filtro son
las siguientes:

Cl hellin|+ 0, — CO, Confo  Sinfo  Confim  Sm

1
CO+ %0, »CO, g
CH,+0, —»CO,+H,0 Catons FOSsH FOSa  Sumo  pma o

Imagen 3. Desempefio de un filtro DPF MINE-X, DCL.

{ | Luego de la instalacion del sistema DPF se realiz6 una nueva medicion
) isocinética oficial que arrojo6 los resultados que se presentan en la Tabla 3.

Caudal Al comparar las emisiones

3 A -
1468.7 m"N/hr medidas antes y después de
Concentracién de 5 instalar el filtro, se puede
Material Particulado | 3:5 M3/m°N apreciar que la concentracion de

Temperatura de material particulado se redujo de

. 418,1 °C
. - Salida de los gases 440 a 3,5 mg/mgN, lo que es
equivalente a una reducciéon del
Tabla 3. Emisiones Grupo Electrégeno 500 KVA 92%

con filtro DPF DCL Mine X.
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SEGUNDO CASO

Situacion Inicial

Una empresa de la Regién Metropolitana incorporé durante el afio 2007
un Grupo Electrégeno con el objeto de contar con abastecimiento eléctrico
en caso de corte en el suministro y/o reducir su consumo eléctrico en el
periodo de horario de punta.

Las caracteristicas del equipo se
presentan resumidas en la Tabla 4.

Potencia 200 kVA
NuUmero de motores 1
Numero de salidas de 1
evacuacién de gases
MaX|_r[1a caida de 7.5 kPa
presion
Combustible Diesel Ciudad
Condicion de
Operacion Respaldo
Tlpp de Fuente Grupal
Emisora

: Imagen 4. Grupo Electrégeno 200 KVA. Tabla 4. Caracteristicas del Grupo Electrégeno de 200 kVA.

‘ Al momento de cumplir con las obligacion de registrar, declarar y medir
el equipo,éste presentaba las emisiones de material particulado indicados en
la Tabla 5.

La normativa vigente establece
para este tipo de fuente
emisora, potencia y condiciones

cEnekl 673,8 m3N/hr

Concentracion de

; . 88,6 mg/m>N - .,
Material Particulado de operacioén, una concentracion
Temperatura de & maxima permitida
> Salida de | e - 3
an alida de los gases correspondientes a 56 mg/m-°N,

Tabla 5. Emisiones Grupo Electrégeno 200 KVA sin lo que gatlllo una n_OtIflcaC|0n
filtro. por parte de la Seremi de Salud

de la Regidon Metropolitana,
proprohibiendo el funcionamiento de la fuente y ordenando su detencion
en episodios de pre-emergencia y emergencia ambiental en la Regidon
4 Metropolita
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Soluciéon Implementada

En virtud de lo requerido, se opté por la implementacion de un sistema
DPF, el cual proporcionéd una solucién definitiva que garantizé la
satisfaccion final del cliente.

Esto puede verse reflejado en los resultados obtenidos en un nuevo
muestreo isocinético, realizado al equipo luego de la instalacion del filtro.

Caudal 641,7 m3N/hr

Concentracion de

3
Material Particulado SALS (LU

Temperatura de Salida

466 °C
de los gases

Tabla 6. Emisiones Grupo Electrégeno 200 KVA
con filtro DPF DCL Mine X.

Al comparar las emisiones
medidas antes y después de
instalar el filtro, se puede
apreciar que la concentracion de
material particulado se redujo de
88,6 a 31,1 mg/m°N,
equivalentes a una reduccién del Imagen 5. Filtro DPF DCL Instalado en Grupo
( r 64,9%. Electrégeno de 500 KVA.

ol Ademas, con el objeto de detectar y avisar al
operador la necesidad de forzar la autoregeneracion
del filtro o cualquier problema en el funcionamiento
de éste o del grupo electrégeno que pueda reducir la
eficiencia de abatimiento del filtro y la eficiencia del
generador, junto al sistema DPF se instal6é un sistema
de monitoreo de presidon cémo el que se presenta en
- la Imagen 6.

Imagen 6. Sensor de Presion.
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Conclusiones

En concordancia con la experiencia internacional, los filtros para particulas
diesel, DPF, Mine-X, son una solucidn apropiada para la reduccion de
emisiones en grupos electrogenos en Chile, adaptandose a las necesidades
de estos equipos, condiciones de operacion, calidad del combustible y
requerimientos de la normativa nacional vigente, permitiendo reducciones
de hasta el 99% en el nimero de particulas y 90% en masa.

Dentro de los principales beneficios de esta tecnologia se encuentran su
efectividad y eficiencia, reducido tamafo y capacidad de autoregeneracion.
A todo lo anterior debe sumarse el hecho que no genera residuos,
presenta bajos requerimientos de mantenimiento y la posibilidad de
monitorear en forma permanente la presion, e incluso la temperatura a la
entrada del dispositivo para controlar su correcto funcionamiento.

Los Filtros DPF Mine-X representan una opcidon real para mantener un
régimen constante operaciéon de cualquier grupo electrégeno, ademas
eliminar las posibles sanciones de parte de la autoridad competente, por
emitir concentraciones de material particulado mayores a las permitidas.

Esta tecnologia logra resultados concretos sin provocar disminucion alguna
. en la eficiencia del equipo, y es capaz de adaptarse, por su reducido
. tamafio, al limitado espacio disponible que caracteriza a este tipo de

’ equipos
|
( Finalmente es destacable que los Filtros DPF no requieren limpieza
- frecuente, ni manejo del material particulado recolectado que es altamente
f peligroso para la salud. Ademas opera con baja perdida de carga y pocos o
ningdn tipo de insumo o energia.
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